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Resumo

O trabalho traz um relato de experiéncia realizado com um grupo de 5 alunos do Terceiro Ano do Ensino
Médio-2019, da Escola Estadual Lauriston de Souza, cidade de Frutal, MG, que trabalharam a tematica
bioenergia dentro de principios de educacdo ambiental, em um projeto denominado ““ Produg¢io de etanol de
milho”, que foi apresentado na “I Feira de Ciéncias da UEMG Frutal: Inovagdo e Meio Ambiente”. O projeto
foi realizado no ano de 2019, e dividido em trés etapas: i) trabalho com alunos a tematica de bioenergia (abril-
setembro); ii) desenvolvimento do projeto laboratorial na UEMG Frutal (julho-setembro); iii) apresentacéo
na feira de ciéncias (setembro). Observou-se que o desenvolvimento da tematica em sala de aula com os
alunos, despertou o interesse dos mesmos pelo assunto, resultando em diversas pesquisas em livros e ambiente
virtual. A partir dessas, foi possivel delinear os materiais a serem trabalhados em laboratério. A segunda etapa
foi desenvolvida em parceria com alunos de graduacdo, pés-graduacéo e docente da UEMG, promovendo a
verticalizagdo do ensino. Os materiais desenvolvidos em sala de aula e laboratdrio foram apresentados na
Feira de Ciéncias para publico aproximado de 800 pessoas. Destaca-se que esta atividade é capaz de explorar
a curiosidade/criatividade dos estudantes, além do exercicio da reflexividade no &mbito das relagdes entre os
seres humanos e o0 meio ambiente, contribuindo para o letramento cientifico dos alunos participantes.
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INTRODUQAO

De acordo com a Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (lei n° 9.394, de
20 de dezembro de 1996), um dos principios e fins da educacdo é a vinculacéo entre a
educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais, bem como a valorizagdo da experiéncia
extra-classe. Nesse contexto, a utilizacdo de metodologias de ensino que valorizem a
Educacdo Ambiental pode estabelecer uma ponte entre o aluno do ensino basico e a
aprendizagem de Ciéncias, além da busca de conhecimento em ambientes ndao formais de
ensino e, a0 mesmo tempo, a conscientizacdo sobre tematicas sociais da atualidade.

O incentivo para participagdo dos alunos em Feiras de Ciéncias, vém de encontro
com as politicas educacionais em vigéncia no pais. Esse efeito pode ser potencializado
quando esse evento e organizado e realizado em um ambiente universitario, levando o aluno
do ensino basico ao contato com estudantes de graduacao e pos-graduacéo, possibilitando
uma troca de conhecimentos impar, em um processo denominado verticalizacao do ensino.

Neste cenario, o tema “Biocombustiveis” se apresenta como como proposta
interessante para a abordagem de Educacdo Ambiental aliada a novas préaticas educativas,
como as metodologias ativas de aprendizagem através da participacdo numa Feira de
Ciéncias, ao se tratar de uma abordagem que envolve aspectos politicos, ambientais,
cientificos e tecnologicos, contribuindo para um processo de ensino-aprendizagem
colaborativo e transformacdes sociais.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo descrever o desenvolvimento
de um projeto tematico sobre bioenergia através da producédo de etanol de milho, por meio
de trabalho consolidado e apresentado em uma Feira de Ciéncias; como pratica educativa

dentro do contexto da educacdo ambiental no ensino Basico.

M ETODOLOGIA

O trabalho trata-se um relato de experiéncia de uma acao realizada no ano de 2019,
com estudantes do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Lauriston de Souza em
parceria com a Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG), ambos do municipio de

Frutal, Minas Gerais, como proposta de projeto cientifico submetido a I Feira de Ciéncias
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da UEMG- Frutal.

A pratica pedagogica foi desenvolvida em 3 (trés) etapas: i) Abordagem das
tematicas “Bioenergia — importancia das fontes renovaveis de energia” e a “Producéo de
etanol de milho - o papel da ciéncia e da tecnologia no desenvolvimento de
biocombustiveis”; ii) Elaboracdo e desenvolvimento do projeto; iii) apresentacdo na Feira
de ciéncias.

A apresentacdo do contetdo aos discentes foi realizada no horario regular de aula,
no periodo diurno, e as demais atividades no contra turno. O desenvolvimento laboratorial
do projeto foi orientado e supervisionado por professores e alunos (graduacdao de pos-
graduacao) da UEMG.

A producéo do etanol de milho foi realizada de acordo com Nogueira et al. (2018),
atraves da trituracéo e classificagdo dos gréos de milho em diferentes granulometrias; com
posterior cozimento da matéria-prima para extracdo do amido. Em seguida, foi iniciado o
processo de fermentacéo alcoolica atraves da adi¢ao da levedura Saccharomyces cerevisiae
ao produto da etapa anterior. A mistura ficou em repouso por 36h em estufa com
temperatura controlada de 33°C. Os teores de acUcares extraido foi medido indiretamente
pelo teor de Brix (densiometria) e o etanol produzido mensurado por ebuliometria (CTC,
2005).

Esse processo foi repetido pelos alunos no laboratério da UEMG no dia anterior a |
Feira de Ciéncias da UEMG Frutal: Inovacdo e Meio Ambiente, para apresentacdo do

material pratico no evento. Além disso, foram confeccionados banner para apresentacdo

R ESULTADOSE D ISCUSSAO

O conjunto de atividades foi realizado entre 0s meses de maio e setembro de 2019,
nas dependéncias da E. E. Lauriston de Souza e da UEMG, ambos situados no municipio
de Frutal, MG. O projeto contou com a participacao de 5 (cinco) alunos do Ensino Médio
e uma equipe multidisciplinar formada por 3 (trés) professores, das areas de Biologia,
Quimica e Bioenergia.

A discussdo da tematica através de aulas dialogadas apresentou interface entre

Educagdo Ambiental e a perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
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ao agregar ao ensino de ciéncias questdes ambientais (LOUREIRO; LIMA, 2009) como:
energia renovavel, os beneficios da “energia limpa”, a questdo social gerada com as usinas
flex. em processo de adaptacdo no Brasil e 0 processo de producdo de etanol de milho; de
forma critica, disponibilizando representagdes que permitiram os estudantes a reflexao,
compreensdo e tomada decisdo através da elaboracao do projeto.

Para a construcdo do projeto os discentes se empenharam nas pesquisas sobre a
temética via internet, em livros, artigos e na troca de informacGes com discentes de
graduacdo em Tecnologia em Alimentos, Mestrado em Ciéncias Ambientais e Docente da
area de Bioenergia da Universidade. Deve-se destacar que essa etapa foi fundamental para
a aprendizagem dos alunos, uma vez que ocorreu a denominada verticalizagcdo do ensino.

A segunda etapa do projeto consistiu no aprendizado e reproducédo da técnica de
producéo de etanol de milho. Nessa, os alunos observaram que quanto menor foi o tamanho
do gréo de milho, maior foi a superficie de contato para que a temperatura e a enzima
agissem para extracdo do amido e conversdo em moléculas de glicose e maltose do interior
da célula vegetal, mensurada pelo Brix da pasta cozida. Além disso, foi possivel observar
todo o desenvolvimento microbiolégico da levedura, que converteu todos os agucares
presentes no substrato em etanol; sendo os agUcares aferidos a cada 8 horas, e 0 teor
alcoolico ao final do processo. Essas técnicas foram fundamentais para a imersao dos alunos
na tecnologia de producéo de etanol de milho, bem como proporcionaram a selecdo do
conteudo a ser apresentado no dia da Feira de Ciéncias.

A equipe apresentou o projeto na “I Feira de Ciéncias da UEMG-Frutal: Inovacgéo
e Meio Ambiente” (Figura 1), na qual foi classificado entre os 5 (cinco) trabalhos mais bem
avaliados no evento. Os alunos demostravam confianca, seguranca e dominio do assunto
ao expor para o publico visitante a proposta e resultados do trabalho. O evento contou com
a participacdo de aproximadamente 800 pessoas, dentre elas alunos e professores da rede
bésica de ensino, alunos e professores da UEMG, além de membros da comunidade.

O ambiente de aprendizagem promoveu a interacdo entre todos oS seus
integrantes/elementos, propiciando o desenvolvimento da autonomia do aluno, exercitando
a curiosidade, recorrendo a abordagem propria das ciéncias, dentre elas: 0 questionamento,

a discussdo, a proposicdo, a analise critica, a representacdo e resolucdo de uma situacao-
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Figura 1. A — Material desenvolvido em laboratorio e apresentado na feira; B — Premiacédo do trabalho.

A proposta do trabalho pautado na bioenergia, despertou nos alunos o interesse por
propostas e solucBes viaveis de fontes alternativas de producdo de energia, colocando o
aluno como agente de transformacao. Observou-se um grande envolvimento de todos da
equipe com o trabalho, a pesquisa e preparacdo da apresentacdo ao publico visitante,
corroborando com a valorizacdo do ensino cientifico e praticas educativas inovadoras nas

escolas de ensino médio, aliadas ao conceito do desenvolvimento sustentavel.

CONSIDERA(}C)ES FINAIS

Com esse relato, buscou-se ilustrar a experiéncia no desenvolvimento e
apresentacao de um trabalho cientifico em uma Feira de Ciéncias, como ferramenta para a
pratica educativa dentro do contexto da Educacdo Ambiental no ensino Basico. Essa
experiéncia é capaz de explorar a curiosidade/criatividade dos estudantes, além do exercicio
da reflexividade no ambito das relacGes entre os seres humanos e 0 meio ambiente,

contribuindo para o letramento cientifico dos alunos participantes.
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